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; _ x'by . (100 —x)-
aus (1) fir b, = 100 100
mit Brechung B, und (100—x) % eines Gases mit b..
Gehort eine gefundene Brechungszahl b, zu einem
Dreistoffgemisch, so sind die Anteile nur dann noch
genau zu ermitteln, wenn ein Anteil absorbierbar ist.
Sind in solchem Gemisch x%,y%, z% die Anteile mit den
Brechungen by, by, by und wird fiir das ganze Gemisch
die Brechung zu B, — b, + 434, fiir den Rest nach Ent-
fernung des z%-Anteils die Brechung B: = b, + 4,8 ge-
funden, so 148t sich z% berechnen aus:
S0 ._.100:(4135_42/3)
o w0 =, T By + A8
X% und v% — (100—x) aus Gleichung (5), wenn
bx= Dby =~ 4,3 und 100 = (100 — z) gesetzt werden?).

10) Die Ableitung dieser Gleichung ist an anderer Stelle
ausfiihrlicher behandelt.

L fiir x% eines Gases

Ist der Anteil z (oder x oder y) nicht absorbierbar, so
lassen sich die Grenzwerte der Stoffanteile im Dreieck-
koordinatensystem fesistellen derart, dafl sich aussagen
lait, dal z. B. im Gemisch Helium-—Argon—Stickstoff,
dessen Brechung zu 270,1 8 gefunden wurde, mindestens
4,04 % und hochstens 10,6 %; Helium enthalten sein miissen,
und es ldfit sich ferner aussagen, daf} zu dem Grenzwert
95,96% Argon 89,4 % Stickstoff

4‘-’04%{0,0 % Stickstoft P2W-zu10,6% He{o,()% Argon
gehodren'?).

Genau wie das Volumen ist die Brechung von Temperatur
und Druck abhiingig, die gefundenen .1f-Werle miissen daher
auf 0° und 760 mm umgerechnet werden, da simtliche Brechungs-
angaben sich stets auf 0° 760 mm beziehen. Man rechnet am
273 -1-t 760
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besten 44 um nach der Gleichung 4,8 — 45 get. -
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Die ,,Homogen-Verbleiung“ vermittels

Auftragen fein zerteilten Bleis.
Von Dr-Ing. h. e. M. U. Schoop, Zirich.
(Eingeg. 24, Mirz 19273

Motto: Vom Laboratoriumsversuch bis zu 30% Divi-
dende ist ein langer, beschwerlicher Weg!

Es ist bekaunt, dali die nach den urspriinglichen, vom
Jahre 1909 stammenden Schoop-Patenten hergestellten
Metalliiberziige und -schichten nicht das Kleingefiige und die
chemisch-physikalischen Konstanten aufweisen, wie sie dem
betreffenden Metall in gegosseuen oder gewalztem Zustande zu-
kommen. Vor aliem bestanden die Anderungen darin, daf die
gespritzten Metalliiberziige an Hirte 45—50% zunahmen, und
daf} gleichzeitig die Dehnbarkeit entsprechend zuriickging. Fiir
manche Verwendungsmoglichkeiten hatten diese Erscheinungen
nicht viel auf sich, fiir gewisse Anwendungsgebiete hingegen
waren diese Ubelstinde nichts weniger als erwiinscht. Vor
allem traf dies zu fiir Anwendungen der chemischen Industrie,
wo es sich z. B. um die Metallisierung von Gefiifien und Appara-
turen handelt, die starken Temperaturschwankungen unter-
worfen sind. Maiiche beimm Metallisieren sich abspielenden Vor-
génge sind theoretiscli nur unvollkomnien oder gar nicht geklirt,
vorderhand wenigstens, und dies diirfte auch fiir die oben-
genannten Erscheinungen zutreffen. Die bis heute vorliegenden
Lrfahrungen und Beobachtungen lassen den Schlufl zu, daf}, be-
sonders wo es sich um unedle Metalle handelt, eine gewisse,
wenn auch sehr geringe Oxydation der Metallteilchen eintritt,
auch ist die Okklusion von Gasen bzw. Verbrennungsprodukten
der Schmelzflammen denkbar und wahrscheinlich. Allerdings
muf} erwidhnt werden, dafl die verschiedenen Metalle ein oft
recht abweichendes Verhalten zeigen, was iibrigens auch im
Hinblick auf den Wirkungsgrad des zum Metallisieren iiblichen
Apparates, der sog. ,Metallisator-Pistole*, zutrifft.

Auf Grund verschiedener Beobachtungen kam ich schlie3-
Hich zur Uberzeugung, dal Spritziiberziige mit ,normalen Kon-
stanten’* sich erreichen lassen miifiten unter der Voraussetzung,
dafl die Metallteilchen wahrend der Vorpinge des Schmelzens,
Zerteilens und Aufschleuderns weder mit Flammen noch mit
Prefiluft in Beriibrung kommen, und in diesem Sinne vor-
genommene Orientierungsversuche gaben hierfiir die eindeutige
Bestiitigung. Einzelne dieser Vorversuche wurden z. B. derart
vorgenommen, dafl ein indifferentes oder reduzierendes Gas
durch cine elekirisch glihend gemachte Stahlblechspirale ge-
leitet wurde, wobei ein in die Miind6ffnung gehaltener Blei-
draht zum Schmelzen und Zerstiuben gebracht wurde. Aber
die Aufgabe, betriichtliche Mengen von Gas in einem handlichen
und nicht zu schweren Apparat auf 600° und mehr zu erhiizen,
macht nicht zu unterschétzende Schwierigkeiten, besonders
wenn man auf eine annehmbare Hitzeausbeute und Wirtschaft-
lichkeit des Apparates Wert legt. Die urspriingliche Annahme,
dafi die Aufgabe sich am einfachsten und elegantesten elektrisch
losen liefle, erwies sich als irrig. Niher zum Ziele fiihrte die

in Fig. 1 dargestellte Anordnung, welche im wesentlichen durch
Verwendung von zwei Knallgas-Stichflamnien gekennzeichnet
ist, wobei zwei das reduzierende Gas fiilhrende StaMrohrspiralen
auf der Innenseite zum Glithen gebracht werden. Die Hitze-
beanspruchung der Spiralen war aber sc enorm, dafy ihre
Dauerhaftigkeit sehr zu wiinschen tbrig liefl, Schliefilich
und endlich wurde eine betriebssichere und befriedigends
Lésung in einer Vorrichtung gefunden, die in den Figuren 2
vnd 3 veranschaulicht ist.

Wie cin Blick auf die Figur zeigt, wird das betr. Gas, und
zwar am besten Kohlendioxyd, gezwungen, in dem Gliihkopf
einen langen, spiralférm’gen Weg zu beschreiben, so dafl es an
der Diisenmiindung eine Temperatur von ca. 600° crreicht, die,
wenn erforderlich, bis auf 800—900¢ gebracht werden kann.
Das stark erhitzte und unter Druck ausstromende Gas be-
wirkt nun bei seinem Ausireten das Schmelzen, Zerteilen und

Fig. 1.

Es ist nun ohne weileres ersichtlich.
daj den Metallteilchen in keiner Weise (elegenheit geboten

Aufspritzen des Metalles.

ist, mit schiddlich wirkenden Verbrennungsprodukien von
Flammen oder mit Luftsauerstoff in Beriihrung zu kommen.
Wegen der evil, Dissoziation des Kohlendioxyds konnten Be-
denken vorhanden sein; sicher ist jedoch, daf in den mich vor
allem interessierenden Versuchsreihen mit Blei und Zinn ein
Zerfall des Kohlendioxyds nicht festzustellen war.

Bekanntlich hat die Knallgasflamme eine Temperatur von
2500?; d. h. die meisten fiir die Konstruktion des Glithkopfes in
Betracht kommenden Metalle mufiten also in kiirzester Zeit
unbrauchbar werden. Hier kam das sog. Kalorisierungs-
verfahren (vgl. Schweizer Pat. Nr. 71195) auBlerordentlich
zustatten: es besteht im wesentlichen darin, dafl Flufleisen oder
Stahl mit einem kriftigen Alum‘niumiiberzug versehen wird,
worauf der betreffende Korper wihrend einer Stunde bei 930¢
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gleichméiflig erhitzt wird. Es handelt sich um einen Diffusions-
vorgang: d. h. das Aluminium f{ritt teilweise in die Eisenober-
fliche ein, wobei sich eine sehr hitzebestindige Legierung
bildet, wihrend ein Aluminiumrest in Aluminiumoxyd iiber-
geht.  Wahrscheinlich wiirde die Wahl eines geeigneten

Materials fiir den Gliihkopf ohne diesen Kunstgriff noch heute
nicht geringe Schwierigkeiten bereiten.

Fig. 2.
Das Elektron-Gehiuse enthilt den Vorschub-Mechanismus fiir
den 3-mm-Bleidraht. Unten am Geh#use sind die beiden An-
schluf}-Stiitzen fiir die beiden Gase (CO, und Knallgas) sichtbar;
links und rechts vom Gliihkopf erkennt man die beiden Heiz-
flammen. — Gewicht des kompletten Apparates 1% kg. Vor-
schubgeschwindigkeit des Bleidrahtes 6 m in der Minute.

Ein Erfinder hat es nicht leicht, seine Erfindungen, seine
Schopfungen richtiz einzuschitzen, d. h. zu dem praktischen
Wert derselben die angemessene Distanz zu haben; es liegt,
anders gesagt, in der Natur der Sache, dal er von Haus aus
geneigt sein wird, im Hinblick auf seine geistigen Kinder eine
iibertrieben optimistische Einstellung einzunehmen, sie ge-
wissermafien durch ein verzerrendes Vergréferungsglas zu
sehen. Bei der Bewertung einer Erfindung ist also sicher Vor-

sicht geboten. Vor dem abschlieBenden Urteil 1Bt man daher
am besten die Praxis, die letzte und zuverlissigste aller In-
stanzen, reden, denn gar manche Erfindung bewihrt sich vor-
trefflich im Laboratorium, sozusagen ,en miniature®, versagt
aber, wenn sie in die grofle Praxis {ibersetzt werden soll. Das
ist eine immer wieder beobachtete Tatsache.

Die mit dem Homogen-Verfahren erzielten Ergebnisse sind,
gemessen an fritheren Blei- und Zinniiberziigen, nach mehr-
facher Richtung hin iiberraschend: das Metall ist ,,gesund“ und
duktil, und, was wichtig ist, die Uberziige kénnen in Stirken
von 5 mm und mehr hergestellt werden.

Als Kriterium fiir die Giite und praktische Eignung der
neuen Homogen-Uberziige kann offenbar das spezifische Ge-
wicht der Metallschichten betrachtet werden: erhilt man nor-
male Werte, so kénnen im Hinblick auf die Dichtigkeit der
Uberziige fraglos stichhaltige Schliisse gezogen werden, und
cbenso folgerichtig ist diese Annahme, wenn Parallelproben mit

Fig. 3.

kochenden Siuren zugunsten der homogenen Uberziige aus-
fallen. Ich entsinne mich eines Parallelversuches, bei dem der-
artige Saureangriffsproben mit verbleiten eisernen Schalen vor-
genommen wurden, von denen ein Teil nach dem alten
Verfahren, ein anderer Teil nach dem Homogen-Verfahren
behandelt waren. Die nach dem alten Verfahren hergestellten
Bleiiiberziige zeigten bereits nach einer Stunde starke An-
fressungen, wogegen die Homogen-Uberziige intakt blieben. —
Von nicht zu unterschitzender Bedeutung ist das Faktum, dafl
bei dem Homogen-Verfahren lidstige Metallstaubentwicklung
nicht entsteht und daBl ein auflerordentlich giinstiger Nutz-
effekt, namlich 95%, festgestellt wurde. In den Ziircher Werk-
stitten werden dauernd Homogen-Verbleiungen ausgefiihrt,
ohne daf} die Arbeiter Masken verwenden. [A. 40.]

Patentberichte iiber chemisch-technische Apparate.

IIl. Spezielle chemische Technologie.

1. Metalle, Metallgewinnung.

Edgar Arthur Asheroft, London. Verfahren zur Aufberei-
tung von Zink-Roherzen, -Konzentraten usw. fiir die Elektrolyse
behufs Gewinnung des Zinks aus einer durch Chlorieren er-
haltenen oder im Rohzustand vorhandenen, aber von Sulfid im
wesentlichen freien eisen-, blei- usw. haltigen Zinkchlorid-
schmelze, dad. gek., dal man die Zinkchloridschmelze, zweck-
miflig bei 400 bis 500°, mit einer hinreichenden Menge
metallischem Zink versetzt, um nicht nur das Blei, sondern auch
alle anderen Metalle, die negativer als Zink sind, z. B. Eisen,
in Form einer kornigen Legierung auszuscheiden, ohne in-
dessen metallisches Zink in dieselbe iibergehen zu lassen,
worauf die von der Legierung getrennte Schmelze in bekannter
Weise der Elektrolyse zur Zinkgewinnung unterworfen wird. —
Dieses Aufarbeiten von Rohzinkchloridlésungen kann in vielen
Fillen, wo Rohzinkchlorid oder eine Losung desselben zu be-
handeln ist, niitzlich verwendet werden. Weitere Anspr. und
Zeichn. (D.R.P. 441169, K1. 40 ¢, Gr. 13, vom 25. 9. 1923, Prior.
Grofibritannien vom 2, 6. 1923, ausg. 25. 2. 1927, vgl. Chem.
Ztrbl. 1927 T 2132) on.

Filip Tharaldsen, Oslo. Verfahren zur Verfliissigung von
Zinkpulver durch Behandeln des Pulvers zusammen mit
fliissigem Zink in einer sich drehenden Trommel, dad. gek.,
da die Behandlung in einer Drehtrommel erfolgt, welche auf
der Innenseite schaufelférmige Vorspriinge besitzt, mittels
welcher wihrend der Drehung der Trommel immer wieder
fliissiges Zink iiber die Pulvermasse herausgehoben und auf
dieselbe zuriickgegossen bzw. Pulver in das fliissige Zink
hineingedriickt wird. — Hierdurch wird mit Sicherheit eine
durchgreifende Bearbeitung des Zinkpulvers mit dem fliissigen
Zink gewdhrleistet. Zeichn. (D.R.P. 441322, KI1. 40 a, Gr. 36,
vom 13. 4. 1923, Prior. Norwegen vom 28. 11. 1922, ausg. 28. 2.
1927, vgl. Chem. Ztrbl. 1927 I 2132.) on.

Westinghouse Lamp Comp., Bloomfield, New Jersey (V.St.A.).
Verfahren zur Herstellung schwer schmelzender Metalle aus
ihren durch Wasserstoff nicht reduzierbaren Oxyden, dad. gek.,
daf} das Oxyd mit einem Erdalkalimetall (z. B. Calcium) und
einer Halogenverbindung des gleichen oder eines anderen Erd-
kalimetalls (z. B. Calciumchlorid oder Bariumchlorid) oder eines
Alkalimetalls (beispielsweise Kaliumechlorid) erhitzt wird. —
Die Vorteile des Verfahrens sind: das alkalische Erdmetall-
haloid kann mit gewissen schwer reduzierbaren Oxyden als





