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x * b l  _ _  ('00-x).b? fEr x % cines Gases 
100 1 00 aus (1) f u r  b, = 

niit Brechung BI u n d  (100-x) 76 eines Gases rnit b2. 
Gehijit e i n e  gefundene  Brechungszahl b, zu einem 

Dreistoffgcmisch, so sind d i e  Antei le  nur dann noch 
qenau zu erniitteln, w e n n  e in  Anteil absorb ierbar  ist. 
Sind in solchem Gemisch s%, y%, z% die Ante i le  mit den 
Brechungen b,, b,, b3 und mird  f u r  das ganze Gemisch 
d i e  Brechung zu B, = by + J3p, fur den Rest nach Ent- 
fernung des zX-Ante i l s  d i e  Brechung Bz = b ,  4 A z p  ge- 
funden. so 18Bt sirh z %  herechnen  aus: 

b, = h\. --'A2,$ und 100 

ausfdhrlicher behandelt. 

(100 - z) gesetzt werdenlo). 

10) Die Ableitung dieser Gleichung k t  an anderer Stelle 
__ 

I Neue Apparate. I 
Die ,,Homogen-Verbleiung" vermittels 

Auftragen fein zerteilten Bleis. 
Von Dr.-Ing. h c. M. I T .  S c h o o p , Zurich. 

(Eiiigcg. 24. MStz 1827.1 

Motto: Voni Laboratoriumsvc:rsuch bis zu 30% Divi- 
deiidc ist eiii langer. beschwerlicher Weg! 

Es ist bekannt, dali die nach den urspriinglichen, vom 
Jahre 1939 slanimcnden S c h o o p - Patenten hergestellten 
~ I ~ ~ ~ i l ~ u b e r z ~ g e  wid -srhirhten nicht das Kleingefiige und die 
chemisch-phgsikalischen Konstunten auf'weisen, \vie sie denr 
betreffenden Metal1 in gegosseuem oder gewalzteni Zustande zu- 
kommen. Vor aZem bestanden die dnderungen darin, dafi die 
gespritzten 3leta.lluberziige an Hiirte 45.-50"/0 zunahmen, und 
da[J g1eic:hzeitig die Dehiibarlieit entspreehend zuriickging. Fur 
manohe Ver.ivendungsnr6~lichkeitcn hatten diese Erscheinungen 
iiicht vital iiuf sich, f u r  gewisse Anwendungsgebiete hingegen 
waren diese frbelstlnde iiichts weniger als erwiinscht. Vor 
allern triif dies m i  fur Anliendungen der chemischen Industrie, 
wo es sich z. B. u n i  die Mctallisierung von Gefafien und Appara- 
turen handolt, die starken Teiiiperaturschwankungen unter- 
worfen sintl. Rfaiiche beim Rletallisieren sich abspieleiiden Vor- 
gange sind theoretisch nur unvollkonimen oder gar nicht gekllrt, 
v o r a e ~ h a n ~ i  wenigstens, und dies durfte auch fiir die oben- 
genannten Ersrhcinungen zutreffen. Die bis heute rorliegenden 
Erfahrungcn und Reobachtungen lassen den Schluij zu, dafi, be- 
sonders xvo es sich urn uriedle Metalle handeft, eine gewisse, 
wenn auch sehr geringe Oxydation der Metallteilchen eintrift, 
nueh k t  die Okklusion vim Gasen bzw. Verbrennungsprodukten 
tlcr ~ i ~ h I n c l ~ f l a n i i ~ i e n  denkbar und ~vahrseheinlich. Allerdings 
niufJ  erwiihnt werden, clafi die verschicdenen Metalle ein oft 
recht abweichcndes Verhalten zeigen, was iibrigens auch im 
Hinbliek auf den Wirkungsgrad des zuni ~ e ~ a l l i s i e r e n  iiblichen 
Xpparates, der sog. ,,Metallisator-Pistole", zutrifft. 

Auf Grund vcrschiedener Beobachtungen kani ich schliefi- 
Iich zur Bberzeugung, dafi Spritzuberzuge mit ,,normalen Kon- 
stanten" sich erreichcn lassen mufiten unter der Voraussetzung, 
tiaB die ~ ~ c ~ ~ ~ l l t e i l c h e n  wllirend der Vorgange des Schmelzens, 
Zerfeilcns und .%ufschleuderns wedrr rnit Flainmen noch mit 
PreGluft i n  Beruhrung koniiuen, und in diesem Sinne vor- 
~enoIiimene nrientierunesverstirhe gaben hierfiir die eindeutige 
Bestiitigung. Einzelne dieser Vorversuche wurden z. B. derart 
vorg~noinmrn, dalj ein indiffcrentes otler reduzierendes Gas 
durch einc elrktrisch gliihend geinachte S tah lb le~hspi ra l~  ge- 
leitet wurdc, aobei  ein in die Miindoffnung gehaitener Blei- 
draht zuni Schmelzen und Zerstiiuben gebracht wurde. Aber 
die Aufgahe, betriichtliche Mengen von Gas in  einem handl i~hen 
und niclrt Z I I  schiveren Apparat auf 6000 und mehr zu erhitzen, 
macht nirht zu unterschltacnde Schwierigkeiten, besondcrs 
wcnn man nuf  fine annehnibare Hitzeausbeute und Wirtschaft- 
lichkdt des hpparatcs Wert Icgt. Die ursprungliche Annahme, 
daG die Aufgabe sich ani einfaehsfen und elegantesten elektrisch 
losen lici3tt, erwies sich als irrig. Naher xum Ziele fuhrte die 

1st der Anteil z (oder  x oder y)  nicht  absorbierbar ,  so 
lassen  s ich die Grenzwer te  der Stoffantei le  im Dreieck- 
koord ina tensys tem fests te l len derart, daf3 sich aussagen 
l IDt ,  daij z. 13. ini Gemisch Helium-Argon-Stickstoff: 
dessen Brechung zu 270,l p gefunden wurde, mindesteris 
4,04% und hachstens 10,696 H e l i u m  enthalten sein mussen: 
und es l5Gt sich ferner aussagen, daiJ zu d e m  Grenzwert 

gehoren'o). 
Genau \vie das Volumen ist die Brechung von Temperatur 

und Druck abhangig, die ge€undeiieii Jp-Werte miissen daher 
auf 00 und 760 mm unigerechnet werden, da slnitliche Brechunys- 
angabrn sich stets auf 00 760 mm beziehen. Man rechnet ani 

besten A,9 um narh der Gleichung hob = A/? gef. - - 
273 - I -  t '760 

273 . p 
[A. 370.1 

in Fig. 1 dargestellte Anortlnung, welchc im wesentlichen durch 
Vcrwendung von zwei Knallgas-Stichflamnien gekennzeichnrt 
ist, wobei zwei das reduzierciide Gas fuhrentie S t a ~ r o l i r s p ~ r a l e n  
auf der Innenseite Zuni Gluhen gebracht werden. Die Hitze- 
beanspruchung der Ppiralen war nber so enorm, dafi ihre 
Dauerhaftigkeit sehr zu wunschen ubrig lief$. SchlieBlich 
wid cntllich wurde eine betricbssicherc und befriedigendp 
Liisung in  eincr Vorrichtung gefunden, die in den Figuren 2 
cnd 3 veranschaulicht ist. 

\Vie cin Blick auf die Figur zeigt, wird das betr. Gas, und 
xwar am besten K o h l e n d i ~ ~ ~ d ,  gez~sniigen, in dcm t.~liihkor)f 
cinen langen, spiralforni'gcn Weg zu beschreiben, PO (fa6 es an 
der Diisenmiindung cine Teniperatur von ca. GOO0 crreicht, die, 
w m n  ~rforderlicli, bis auf ~ 0 0 - ~ ~ ~ *  gebracht werden liarin. 
I)as stark erhitzte uritl u n f e r D I: 11 c k ausstroniende Gas bc- 
\virkt nun bei seineni Austretcn das Schmelzen, Zerleilen und 

Fig. 1. 
Aufspritzen des Metalles. Es ist nun o!me weiteres ersichtlich. 
daS den Metallteilchen in  keiner Weise Gelegenheit geboten 
ist, mit schiidlich wirkendcn Verbrennungsprodukten von 
Flamnien oder mit Luftsauerstoff in Beriihrung zu konimen. 
Wegen der evtl. Dissoziation des Kohlendioxyds konnten Be- 
denken vorhanden sein; sicher ist jedoch, (la13 in den niich vor 
allem interessierenden Versuchsreihen mit Blei und Zinn cjn 
Zerfall des Kohlendioxyds nicht festzustellen mar. 

Ikkanntlich hat die Knallgasflamnie eine Teniperatur von 
25000; d. h. die meisten fur die Konstruktion des Gluhl~opfes in  
Betracht kommenden Metalle mufiten also in kurzester Zeit 
unbrauchbar wcrden. IIier liam das sog. K a 1 o r i s i e r u n g s - 
v e r f a h r e n (vgl. Schweizer Pat. Nr. 71 195) aufierordentlich 
zustatten: es bestelit im wesentlichen darin, dal3 Flufieisen oder 
Stahl rnit einein kraftigen A1um:niumiiberzug versehen wird, 
worauf der betreffende Korper wahrend einer Stunde bei 9500 
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gleichmiiflig erhitzt wird. Es handelt sich um einen Diffusions- sicht geboten. Vor dem abschlieoenden Urteil lafit man daher 
vorgang: d. h. das Aluminium tritt teilweise in  die Eisenober- am besten die Praxis, die letzte und zuverllssigste aller In- 
flache ein, wobei sich eine sehr hitzebestandige Legierung stamen, reden, denn gar manche Erfindung bewahrt sich vor- 
bildet, wahrend ein Aluminiumrest in Aluminiumoxyd iiber- trefflich im Laboratorium, sozusagen ,,en miniature", versagt 
geht. Wahrscheinlich wiirde die Wahl eines geeigneten aber, wenn sie in die groBe Praxis ubersetzt werden soll. Das 
Materials fur den Gliihkopf ohne diesen Kunstgriff noch heute ist eine immer wieder beobachtete Tatsache. 
nicht geringe Schu-jerigkeiten bereiten. Die rnit dem Homogen-Verfahren erzielten Ergebnisse sind, 

gemessen an friiheren Blei- und Zinniiberzugen, nach mehr- 
facher Richtung hin uberraschend: das Metal1 ist ,,gesund" und 
duktil, und, was wichtig ist, die Oberziige konnen in  Starken 
von 5 mm und mehr hergestellt werden. 

Als Kriterium fur die Giite und praktische Eignung der 
neuen Homogen-Oberziige kann offenbar das spezifische Ge- 
wicht der Metallschichten betrachtet werden : erhalt man nor- 
male Werte, so konnen im Hinblick auf die Dichtigkeit der 
Uberziige fraglos stichhaltige Schlusse gezogen werden, und 
cbenso folgerichtig ist diese Annahme, wenn Parallelproben rnit 

Fig. 2. 
Das Elektron-Gehause enthalt den Vorschub-Mechanismus fur 
den 3-mln-Bleidraht. Unten am Gehause sind die beiden An- 
schluB-Stiitzen fur die beiden Gase (COP und Knallgas) sichtbar ; 
links unti rechts vom Gliihkopf erkennt man die beiden Heiz- 
flammen. - Gewicht des kompletten Apparates 1% kg. Vor- 
schubgesrhwindigkeit des Bleidrahtes 6 m in der Minute. 

Ein Erfinder hat es nicht leicht, seine Erfindungen, seine 
Schopfungen richtig einzuschatzen, d. h. zu dem praktischen 
Wert derselben die angemessene Distanz zu haben; es liegt, 
anders gesagt, in der Natur der Sache, dai3 e r  von Haus aus 
geneigt sein wird, irn Hinblick auf seine geistigen Kinder eine 
iibertrieben optimistische Einstellung einzunehmen, sie ge- 
wissermaDen durch ein verzerrendes Vergrofierungsglas zu 
sehen. Ilei der Bewertung einer Erfindung ist also sicher Vor- 

Fig. 3. 

kochenden Sauren zugunsten der homogenen Oberziige aus- 
fallen. Ich entsinne mich eines Parallelversuches, bei dem der- 
artige Saureangriffsproben mit verbleiten eisernen Schalen vor- 
genommen wurden, von denen ein Teil nach dem alten 
Verfahren, ein anderer Teil nach dem Homogen-Verfahren 
behandelt waren. Die nach dem alten Verfahren hergestellten 
Bleiiiberziige zeigten bereits nach einer Stunde starke An- 
fressungen, wogegen die Homogen-Oberziige intakt blieben. - 
Von nicht zu unterschatzender Bedeutung ist das Faktum, dai3 
bei dem Homogen-Verfahren lastige Metallstaubentwicklung 
n i c h t entsteht und dafi ein aufierordentlich giinstiger Nutz- 
effekt, namlich 95%, festgestellt wurde. In  den Ziircher Werk- 
statten werden dauernd Homogen-Verbleiungen ausgefiihrt, 
ohne dai3 die Arbeiter Masken verwenden. [A. 40.1 

P a t e n t.b e r i c h te ti be r c h e m i s c h I t e c h n f s c h e A pp a r a f e. 
111. Spezielle chemische Technologie. 

1. Metalle, Metallgewinnung. 
Verfahren zur Aufberei- 

tung von Zink-Roherzen, -Konzentraten usw. fur die Elektrolyse 
behufs Gewinnung des Zinks aus einer durch Chlorieren er- 
haltenen oder im Rohzustand vorhandenen, aber von Sulfid im 
wesentlichen freien eisen-, blei- usw. haltigen Zinkchlorid- 
schnielze, dad. gek., dai3 man die Zinkchloridschmelze, zweck- 
mai3ig bei 400 bis 5000, rnit einer hinreichenden Menge 
metallischem Zink versetzt, um nicht nur das Blei, sondern auch 
alle anderen Metalle, die negativer als Zink sind, z. B. Eisen, 
in Form einer kornigen Legierung auszuscheiden, ohne in- 
dessen metallisches Zink in  dieselbe iibergehen zu lassen, 
worauf die von der Legierung getrennte Schmelze in bekannter 
Weise der Elektrolyse zur Zinkgewinnung unterworfen wird. - 
Dieses Aufarbeiten von Rohzinkchloridlosungen kann in vielen 
Fallen, vio Rohzinkchlorid oder eine Losung desselben zu be- 
handeln ist, niitzlich verwendet werden. Weitere Anspr. und 
Zeichn. (D. R. P. 441 169, K1. 40c, Gr. 13, vom 25. 9. 1923, Prior. 
GroBbritannien vom 2. 6. 1923, ausg. 25. 2. 1927, vgl. Chem. 
Ztrbl. 1927 I 2132.) 012. 

Edgar Arthur Ashcroft, London. 

Filip Tharaldsen, Oslo. Verfahren zur Verfliissigung von 
Zinkpulver durch Behandeln des Pulvers zusammen rnit 
fliissigem Zink in  einer sich drehenden Trommel, dad. gek., 
dafi die Behandlung in  einer Drehtrommel erfolgt, welche auf 
der Innenseite schaufelformige Vorspriinge besitzt, mittels 
welcher wahrencl der Drehung der Trommel immer wieder 
fliissiges Zink uber die Pulvermasse herausgehoben und auf 
dieselbe zuriickgegossen bzw. Pulver in  das fliissige Zink 
hineingedriickt wird. - Hierdurch wird mit Sicherheit eine 
durchgreifende Bearbeitung des Zinkpulvers mit dem flussigen 
Zink gewahrleistet. Zeichn. (D. R. P. 441 322, K1. 40 a, Gr. 36, 
vom 13. 4. 1923, Prior. Norwegen vom 28. 11. 1922, ausg. 28. 2. 
1927, vgl. Chem. Ztrbl. 1927 I 2132.) 

Westinghouse Lamp Comp., Bloomfield, New Jersey (V.St.A.). 
Verfahren zur Herstellung schwer schmelzender Metalle aus 
ihren durch Wasserstoff nicht reduzierbaren Oxyden, dad. gek., 
dafi das Oxyd rnit einem Erdalkalimelall (z. B. Calcium) und 
einer Halogenverbindung des gleichen oder eines anderen Erd- 
kalimetalls (z. B. Calciumchlorid oder Bariumchlorid) oder eines 
Alkalimetalls (beispielsweise Kaliumchlorid) erhitzt wird. - 
Die Vorteile des Verfahrens sind : das alkalische Erdmetall- 
haloid kann rnit gewissen schwer reduzierbaren Oxyden als 

on. 




